
淡江大學推廣教育處課程教學計畫表 

課程名稱 
公共工程品質管理人員回訓班

(基礎開挖與品管) 
授課教師/

班主任 
倪至寬 

開課系級 證照中心 
開課資料/

時數 

實體課程 

36 小時 

課程與

SDGs 關聯

性 

※每科至少選 1 項，最多 4 項，沒有「不相關」選項，內設之必選不可刪去。 

終結貧窮 人人可負擔的永續能源 氣候變遷對策 

終結飢餓 良好工作及經濟成長 海洋生態 

健全生活品質 工業化、創新及基礎建設 陸域生態 

優質教育 消弭不平等 公平、正義與和平 

性別平權 永續城鄉 全球夥伴關係 

潔淨水資源 負責任的生產消費循環 
 

 

教育目標 

充實工程品管人員專業領域之新知，加強品管人員專業素養，提昇公共工程施工品質。 

課程簡介 本單元核心課程計有 6 堂課程，茲臚述如下： 

1.監測與地錨工程：監測儀器討論之種類包含壁體內(外)傾度管、支撐應變計、建物

傾斜計、鋼筋計、水位觀測井、地表(建物)沉陷觀測及中間柱隆起點觀測及電子式

水壓計等，本課程介紹各種儀器安裝方式要領、計算方法、研判分析方法。擋土壁

之內傾度管用以量測擋土設施的側向變位及變形撓曲程度，也可利用變位之方向、

速率和最大側向變位，來研判壩墩或山坡地滑動及潛移的變位行為，作為邊坡穩定

性的研判依據。以振弦式應變計量測內支撐系統所受荷重及應力分佈狀況。建物傾

斜計安裝於基礎開挖周圍之建築物的柱上，以量測因開挖、抽水或其它因素，介紹

自由水層、逸水層及壓力水層，適用於透水性良好之地盤。鋼筋計是量測擋土結構

鋼筋籠之主鋼筋受力後之應變，藉此可瞭解擋土結構在開挖施工進行中，重要斷面

之力矩變化及控制擋土結構之安全度，一般裝設於連續壁、排樁及基樁之鋼筋籠。

地表(建物)沉陷觀測及中間柱隆起點觀測是利用水準測量，於基地未開挖前，依設

計圖說在基地施工影響範圍內佈設沉陷觀測點，並且建立初始值，之後於各開挖階

段再進行追蹤量測，每次測得數值減去初始值後，即為沉陷量之變化。電子式水壓

計可快速反應裝設處的水壓變化適用於所有土層，沒有時間延遲效應，亦可配合自

動記讀系統，提供地下水長期穩定評估。本課程之教學內容針對各項監測儀器之觀

測目的與原理、儀器設備及規格、裝設暨觀測作業要領、檢驗流程、品質管理標準

及自主檢查表詳細討論，期望藉由標準的安裝程序及資料記讀方法，日後得到可靠

的監測數據，回饋設計單位參考並且達到災害預警的功能。地錨是將所需拉力由結



構體傳遞至周圍緊密地層中，由地層之抗剪強度提供足夠之摩擦阻抗，使結構體與

錨碇段周圍地盤變位量達到穩定平衡狀態。以地錨作為擋土支撐時，可以提供無阻

礙作業空間之優點，但因其可能引起侵犯地權及錨錠可靠度受地質情況影響等問

題，故不像型鋼支撐之使用來得普遍。本課程將介紹錨頭、自由段、及錨碇段的破

壞機制及品管重點，深入剖析適用性試驗及驗收性試驗的力學背景，說明執行重點

及如何杜絕弊端。本課程之教學內容針對地錨工程之施工概要、施工要領、施工作

業流程圖及檢驗要點、施工品質管理標準與施工自主檢查表詳細討論，依照三級品

管制度制訂施工品質管理標準表與施工自主檢查，以利工地主管經由標準的程序，

統一管理各分項工程施工，藉以達到防止施工災害並且確保施工品質之目的。 
2.灌漿工程：灌漿工程為地盤改良的方法之一，由於地盤的形成過程複雜，地質變化

多端，導致地盤灌漿的施工品質不易掌控。此外，在新的世紀以來，灌漿材料的快

速發展，各種新穎的漿材問世，更加複雜化土壤與漿液的互動關係。近來捷運地下

工程常有嚴重漏水及開挖面坍塌的事件，皆源自於工程人員對灌漿工程品質掌握的

偏失，本課程除了詳盡介紹常用的滲透灌漿、劈裂灌漿、噴射灌漿、擠壓灌漿及攪

拌灌漿的基本工法，也利用一些實際案例作為理論與實務融合的教材。實際案例包

含樁載重試驗和樁底灌漿成效的數值分析、樁底灌漿工程施工要領、黏土質砂土地

盤扶正灌漿工法機制、黏土地盤扶正灌漿工法機制、潛盾掘進與地盤的互動關係、

潛盾隧道在軟弱粘土層中灌漿效率之探討、超細水泥漿液滲透灌漿、新永春隧道熱

瀝青灌漿、機場跑滑道灌漿維修工法、筏式基礎封底灌漿工法及機械攪拌灌漿等工

程實例。高壓噴射（Jet Grouting）工法為以水泥漿液混合土體之改良樁，其施工係

對改良土層範圍，利用鑽機鑽孔至預定深度後，以裝設於鑽桿前端之特殊噴嘴裝

置，使用高壓泵浦以 200kg/cm2～400kg/cm2 之壓力，噴射水或漿液於地盤內，並

與地盤強制混合，按照設定之迴轉速度及提昇速度旋轉並提昇鑽桿，其漿液凝固後

一般形成圓柱狀之改良樁體。機械攪拌（Deep Wing Mixing）工法是以水泥漿液混

合土體之柱狀樁，其施工係對改良土層範圍，利用鑽桿前端之攪拌葉片裝置，作水

平方向旋轉，經由葉片之旋轉將土壤充分切割擾動，同時使用葉片噴水口噴出 50～
150kg/cm2 之水泥漿液，使土層內之土粒與水泥漿液充分混合，於凝固後形成一改

良樁體。而滲透灌漿（Permeation Grouting）為工程界常用之地盤改良工法，該工

法所採用之灌漿壓力一般小於 20kg/cm2，基本原理是在不改變土壤結構及體積的

原則下，將灌漿液緩慢灌注並且滲透進入土壤空隙間，進而置換土壤孔隙水且固結

土壤，達到止水、強化及穩定地盤之目的，並且灌注完成之固結體具有連續性，以

及因使用低壓灌漿可防止地盤變形等優點。而滲透灌漿壓力過大，或者灌注流速過

大超過臨界值，則滲透灌漿變為劈裂灌漿（Fracture Grouting），漿液將侵入土壤，

形成樹枝狀或礦脈狀。以擠壓及加勁土壤。擠壓灌漿（Compaction Grouting）為低

流動度或低坍度漿液經由管底灌漿。擴張球體以擠壓周圍土壤，達成增加土壤及剪

力強度 
3.型鋼支撐及土方開挖工程：型鋼支撐係利用 H 型鋼做為地下開挖時擋土壁體之支撐

結構，為支持擋土壁所承受之土壓力及水壓力而設置。其一般配置有圍苓（wale）、
支撐(shore, strut)、角撐(horizontal angle brace)、中間柱(post)及其他附屬鐵件之總

稱。此種工法所架設之圍苓及支撐等構件，是以水平架設構成之平面支撐構架系

統，所以此種工法又稱為水平支撐工法。本課程之教學內容針對型鋼支撐工程之施

工概要、施工要領、施工作業流程圖及檢驗要點、施工品質管理標準與施工自主檢

查表詳細討論，依照三級品管制度制訂施工品質管理標準表與施工自主檢查，提供

現場監造人員查核及承商施工時依循的標準，以利工地主管經由標準的程序，統一

管理各分項工程施工，藉以達到防止施工災害並且確保施工品質之目的。土方工程

包括土方開挖及路堤填築，其工程重點分別說明如下：一、順打開挖土方工程開挖

時所引致之擋土結構側向位移及地表沉陷，可能影響鄰近構造物的安全，若遇到箱

涵、公共管線或舊建物基礎等地下障礙物，處理工作繁雜費時，不但影響工程之進



行，甚至常造成安全上的問題，因此在開挖前應事先詳細調查有無地下障礙物，並

且依其種類、位置及形狀等，決定處理方式。為了抵抗開挖壁體之側向壓力，確保

施工安全，基礎開挖均須要配合支撐系統施工。而且為了使開挖面或斜坡保持穩定

狀態，並且保持工作面乾燥，一般均須配合抽排水計畫降低地下水水位。二、斜坡

開挖土方工程若採用斜坡式開挖，基地狀況通常必須具有下列各項條件：1.基地為

一般平地地形。2.基地周圍地質狀況不具有地質弱帶。3.基地地質不屬於疏鬆或軟

弱地層。4.土層開挖後之自立性良好，並且受地下水或雨水影響不大者，不易發生

基礎上浮。5.工地四周有充足的空地。三、路堤土方填築施工路堤填築施工包括分

層撒鋪、灑水、滾壓、整飾及路基頂面之整修與維護等。其回填之材料，應為適當

且不得含有淤泥、樹根、草皮及其他有害物質之不適用材料。所有路堤應分層填

築，每層應與路基之最後完成高程面約略平行。在路堤填築期間，應維持路拱之光

滑坡度以利排水。本課程之教學內容針對土方工程之施工概要、施工要領、施工作

業流程圖及檢驗要點、施工品質管理標準與施工自主檢查表詳細討論，依照三級品

管制度制訂施工品質管理標準表與施工自主檢查，提供現場監造人員查核及承商施

工時依循的標準，以利工地主管經由標準的程序，統一管理各分項工程施工，藉以

達到防止施工。 
4.擋土樁工程：建築基礎施工常採用的排樁工程包括：預壘樁工程、RC 排樁工程、鋼

板樁工程及鋼軌樁工程，其造價比連續壁工程低，適用於深度較淺之基礎開挖。預

壘樁工法，為在地面下以水泥砂漿為灌漿材料，連續施作場鑄樁，構築成擋土壁體

之施工作業，相較於以混凝土為灌漿材料之 RC 排樁，前者之強度較後者為差。但

是預壘樁施工時產生之噪音及震動，較傳統之鋼板樁及鋼軌樁工法為小，對於臨接

之構造物及周圍地盤的影響也相對減少。RC 排樁工法與預壘樁工法類似，主要差異

在於灌漿材料及植入鋼筋籠之順序。前者為先吊放鋼筋籠後灌入混凝土；後者則先

灌入水泥砂漿後吊放鋼筋籠。由於 RC 排樁之灌漿材料包含粗粒料，因此其抗壓強

度較預壘樁為優。然而 RC 排樁及預壘樁為連續排列，其水平方向之鋼筋無法續

接，所以並不適合作為本體構造之用。鋼板樁施工係以連續打入鋼製板樁而構築成

擋土壁體之工法。因為可配合設計，提供足夠之勁度與止水性，故廣泛使用於基礎

工程之擋土壁。一般將其歸類為止水性壁體，在土木工程上常用於下列之作業：開

挖擋土、臨時護岸、圍堰、臨時堤防及止水措施。鋼軌樁亦稱為主樁橫板條工法，

其主樁採用鋼軌，打設間距一般為 30 ㎝～50 ㎝，而且鋼軌斷面小，較能因應障礙

物之處理。隨著土方分階開挖作業之進行，於主樁間崁入橫板條（木板），並於橫

板條的背面填土，構築而成擋土壁。不具止水性，嵌入木板時因需超挖，容易引起

周邊地盤下陷，所以不適合用於地下水位高或有管湧之虞的地盤。又因開挖面下方

只有鋼軌樁，對抵抗隆起之能力低，所以也不適合施作於有隆起發生之虞的地盤。

本課程之教學內容針對排樁工程之施工概要、施工要領、施工作業流程圖及檢驗要

點、施工品質管理標準與施工自主檢查表詳細討論，並且依照三級品管制度制訂施

工品質管理標準表與施工自主檢查，提供現場監造人員查核及承商施工時依循的標

準，以利工地主管經由標準的程序，統一管理各分項工程施工，藉以達到防止施工

災害並且確保施工品質之目的。 
5.連續壁工程：擋土設施的型式有很多種類型，其中以連續壁最為常見。連續壁就如

同在地下施作一道牆，將欲開挖範圍內之地下室區域圍住，使開挖地下室時，外側

的土壤及地下水不會崩坍及滲入基地內，而能夠順利的構築地下室基礎。連續壁除

了擋土及阻擋地下水的功能外，也能夠作為地下室的外牆，屬於主要結構體的一部

份。本課程之教學內容針對連續壁擋土工法之施工概要、施工要領、施工作業流程

圖及檢驗要點、施工品質管理標準與施工自主檢查表詳細討論，並且依照三級品管

制度制訂施工品質管理標準表與施工自主檢查，提供現場監造人員查核及承商施工

時依循的標準，以利工地主管經由標準的程序，統一管理各分項工程施工，藉以達

到防止施工災害並且確保施工品質之目的。 



6.基樁工程：深基礎工程包含一般常見之反循環基樁工程及全套管基樁工程，其介紹

如下：反循環基樁為場鑄鋼筋混凝土基樁，其施工步驟是在基樁地表層裝設適當深

度之保護管，原則上必須深於回填土層及有坍孔之虞的地盤，然後使用反循環鑽機

之旋轉盤轉動導桿及鑽管，鑽管末端依據土層性質裝置適當之鑽頭，以回轉方式鑽

掘樁孔，在鑽掘期間利用穩定液保護孔壁使其不致崩坍，孔內掘削之泥土與穩定液

混合後，使用強力吸水泵自鑽管底部抽取泥漿流入吸泥管中，排出至地面沉澱池，

經沉澱後之穩定液，重新回流至樁孔內以穩定孔壁，持續循環補注鑽掘及抽排土

砂。由於施工時之用水系統與一般鑽探用水之正循環原理相反，而呈逆循環系統故

稱為反循環式。全套管基樁為場鑄混凝土基樁，利用油壓靜態之方式將套管扭轉壓

入土層中，藉以保護孔壁避免崩塌，再利用旋鑽機鑽掘或用吊車配合抓斗取出管內

土石，反覆壓入套管並持續挖掘或抓取土石，直至預定鑽掘深度。利用超音波水中

檢測儀器檢視鑽孔壁面崩孔情況，作為鋼筋籠吊放及混凝土澆置品管之參考。本課

程之教學內容針對反循環基樁工程之施工概要、施工要領、施工作業流程圖及檢驗

要點、施工品質管理標準與施工自主檢查表詳細討論，並且依照三級品管制度制訂

施工品質管理標準表與施工自主檢查，提供現場監造人員查核及承商施工時依循的

標準，以利工地主管經由標準的程序，統一管理各分項工程施工，藉以達到防止施

工災害並且確保施工品質之目的。全套管基樁為場鑄混凝土基樁，利用油壓靜態之

方式將套管扭轉壓入土層中，藉以保護孔壁避免崩塌，再利用旋鑽機鑽掘或用吊車

配合抓斗取出管內土石，反覆壓入套管並持續挖掘或抓取土石，直至預定鑽掘深

度。在高地下水位砂礫石地盤鑽掘期間，保持套管內穩定液液面高於地下水位，同

時介紹水中取土設備，避免砂湧的災害。再分別介紹逆打鋼柱先插及後插工法，如

何採用千斤頂及浮筒方式或經緯儀與水準儀控制逆打鋼柱之垂直度及高程。本課程

之教學內容針對深全套管基樁工程之施工概要、施工要領、施工作業流程圖及檢驗

要點、施工品質管理標準與施工自主檢查表詳細討論，並且依照三級品管制度制訂

施工品質管理標準表與施工自主檢查，提供現場監造人員查核及承商施工時依循的

標準，以利工地主管經由標準的程序，統一管理各分項工程施工，藉以達到防止施

工災害並且確保施工品質之目的。 

授 課 進 度 表 

週/次 內 容 (Subject/Topics) 備註 

1 政府採購全生命週期概論  

2 最新政策與法規  

3 監測與地錨工程  

4 灌漿工程  

5 型鋼支撐及土方開挖工程  

6 擋土樁工程  

7 連續壁工程  

8 基樁工程  



修課應注意

事項 

缺席不可超過 8小時，請重視出席。 

教學設備 電腦、投影機 

教科書與教

材 

倪至寬著，詹氏書局出版，基礎施工與品管，2017年。 

批改作業   

篇數 
篇 (本欄位僅適用於所授課程需批改作業之課程教師填寫) 

學期成績計

算方式 

◆平時考核：25%     ◆期末評量：75% 

◆其他：缺課不得超過 8 小時。 

備  考 
※不法影印是違法的行為。請使用正版教科書，勿不法影印他人著作，以免

觸法。 

 


